
T1 - Output Only 题解  

题目简述  
题目大意：
给定一棵  个节点的有根树，根为 1。每个节点有一个初始颜色 。
操作：选择一个节点  和颜色 ，将  及其子树内所有节点的颜色 

。
目标：通过若干次操作，使所有节点颜色变为 0。
题目要求在发生  次单点颜色修改  后，分别求出达成目标所需的最少操作次数。

。

The Key：
利用 差分 的思想，将子树修改转化为对“父子颜色关系”的维护。这是一个典型的树上差分或
转化贡献维度的思维题。

子任务  

Subtask 1：树是一条链  

当树是一条链（例如 ）时，我们可以利用序列差分的思想。

定义 ，其中 。
对于以  为根的子树（链上的后缀）进行操作，只会改变  的值，而不会影响 
。
为了让所有 ，等价于让所有差分值 。

如果某位置 ，我们就必须在  处进行一次操作来修正它。
因此答案为 。

时间复杂度：

Subtask 2：  

当只有两种颜色时，问题可以简化为统计坏边。
考虑一条边 ，其中  是  的父节点。
如果在  处不进行任何操作（指以  为根的操作），那么  的颜色变化量将完全取决于  的
变化量。即操作后 。
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要使最终 ，必须满足 。

如果初始 ，我们就必须在  处进行一次操作（修正  相对于  的颜色偏差）。
对于 ，这等价于统计两端颜色不同的边数。注意根节点需要单独判断（视作父节点颜

色为 0）。

时间复杂度：

Subtask 4：  

对于一般情况，如果不使用高级数据结构，可以考虑 根号分治。
按照节点的度数  分为大点和小点。

修改小点时，直接暴力遍历其所有相邻边，更新答案。

修改大点时，更新大点的信息。

维护大点与大点之间的关系。

时间复杂度： ，可通过此子任务。

正解  
根据我们对上面的性质的探索，我们可以显然的得到这样的性质：

本题等价于维护树上两端颜色不同的边数。

但是我们需要动态维护这个值，对于一个点  来说：

父边贡献：当其  的时候，贡献加 

子边贡献：我们用  来维护  中颜色为  的数量，则  对子边的贡献就是 

动态的维护即可。

时间复杂度：

//官方 std

#include <bits/stdc++.h>

#define uwu return 0;
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using namespace std;

const int SIZE = 2e5 + 5;

#define fs first

#define sc second

map <int, int> amnt_by_color[SIZE];

vector<int> graph[SIZE];

int color[SIZE], pa[SIZE], son_amnt[SIZE];

void dfs(int nd, int rt){

pa[nd] = rt;

for(auto i:graph[nd]){

if(i == rt)

continue;

amnt_by_color[nd][color[i]]++;

son_amnt[nd]++;

dfs(i, nd);

   }

return;

}

int main(){

cin.tie(0), ios::sync_with_stdio(0);

int N, k, Q;

cin >> N >> k >> Q;

for (int i = 1; i <= N; i++){

cin >> color[i];

   }

for (int i = 1, u, v; i < N; i++){

cin >> u >> v;

graph[u].push_back(v);

graph[v].push_back(u);

   }

dfs(1, 0);

int different_edge = (color[1] == 0 ? 0 : 1);

for (int i = 1; i <= N; i++){

for(auto j:amnt_by_color[i]){

if(j.fs != color[i])

different_edge += j.sc;
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       }

   }

for (int w, x; Q--;){

cin >> w >> x;

different_edge -= (color[pa[w]] != color[w]);

different_edge -= (son_amnt[w] - amnt_by_color[w]

[color[w]]);

amnt_by_color[pa[w]][color[w]]--;

color[w] = x;

different_edge += (color[pa[w]] != color[w]);

different_edge += (son_amnt[w] - amnt_by_color[w]

[color[w]]);

amnt_by_color[pa[w]][color[w]]++;

cout << different_edge << '\n';

   }

uwu;

}
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