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题目概况

题号 题目名 时间限制 空间限制

A 有人截图了！ 1 s 64 MB
B 保卫萝卜 2 s 512 MB
C 等差数列 1 s 512 MB
D 卖货 1 s 512 MB
E 和异位 2 s 512 MB
F 覆盖面积 3 s 512 MB
G 冰淇淋 1 s 64 MB
H 合理分配 1 s 512 MB
I 妙不可言 2 s 512 MB
J 骰子 1 s 64 MB
K 巴啦啦能量 1 s 64 MB
L 贪吃的猪 1 s 512 MB

本试题册共 12 题，18 页。

如果您的试题册不完整，请立即通知志愿者。
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Problem A. 有人截图了！

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second
Memery limit: 64 megabytes

小汪的屏幕上有一条线段，由两个端点 A(ax, ay) 和 B(bx, by) 确定。他想截取屏幕的一部分，截屏
区域是一个轴对齐的矩形，由两个对角顶点 (x1, y1) 和 (x2, y2) 给定（注意这两个点不一定为左上角和右
下角，且坐标顺序可能任意）。

请你计算该线段落在矩形内部（含边界）的部分的长度。

Input

第一行包含四个整数 ax, ay, bx, by，表示线段两个端点的坐标。

第二行包含四个整数 x1, y1, x2, y2，表示矩形两个对角顶点的坐标。

注意：x1 6= x2, y1 6= y2，且所有坐标的绝对值均不超过 104。

Output

输出一行一个实数，表示线段被矩形截取的长度。

当且仅当你的答案和正确答案的绝对误差或相对误差不超过 10−4 时，你的答案会被视为正确。即假
设你的答案为 a，正确答案为 b，当且仅当 |a−b|

max(1,|b|) ≤ 10−4 时，你的答案会被视为正确答案。

Example

standard input standard output

0 0 10 10

2 2 8 8

8.48528137

-1 0 3 2

4 -1 0 5

3.35410197

0 0 0 1

0 0 2 2

1.00000000
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Note

在样例 1 中，线段从 (0, 0) 到 (10, 10)，矩形由顶点 (2, 2) 和 (8, 8) 确定。线段在矩形内的部分是从
(2, 2) 到 (8, 8) 的线段，长度为 6

√
2 ≈ 8.485281。如图：

在样例 2 中，线段从 (−1, 0) 到 (3, 2)，矩形由顶点 (4,−1) 和 (0, 5) 确定。线段在矩形内的部分是从
(0, 0.5) 到 (3, 2) 的线段，长度约为 3.354102。如图：
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Problem B. 保卫萝卜

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 2 seconds
Memery limit: 512 megabytes

在一片田野上，有 n 个庄园，按海拔从高到低编号为 1, 2, . . . , n（编号越小海拔越高）。庄园间建有
若干水道，水只能从高海拔流向低海拔，且保证从 1 号庄园（最高点）出发，水可到达所有其他庄园。

1 号庄园种有一个珍贵萝卜。外星人在某些庄园投放兔子，兔子只会逆流而上，目标是到达 1 号庄
园吃掉萝卜。小赵可以在一个庄园设置拦截点，兔子一旦经过该点即被抓住。兔子可能选择多条逆流路
径，小赵希望无论兔子走哪条路径，都会被拦截。换言之，拦截点必须位于每一只兔子所有可能的逆流
路径上。外星人会多次投放兔子。对于每次投放，请找出一个能拦截所有兔子的庄园。若有多个满足条
件的庄园，输出其中编号最大的一个。

Input

第一行包含两个整数 n,m (1 ≤ n ≤ 2× 105, n− 1 ≤ m ≤ 2× 105)，分别表示庄园数、水道数。

接下来 m 行，每行包含两个整数 u, v (1 ≤ u < v ≤ n)，表示一条从 u 流向 v 的水道。输入保证无
自环、无重边，且从 1 出发可到达所有节点。

接下来一行包含一个整数 q (1 ≤ q ≤ 2× 105)，表示投放的次数。

接下来 q行，每行描述一次投放：第一个整数 k（1 ≤ k ≤ n），随后 k个互不相同的整数 x1, x2, · · · , xk

（1 ≤ xi ≤ n），表示投放兔子的庄园编号。保证所有询问中 k 的总和不超过 2× 105。

Output

对于每个询问，输出一行一个整数，即符合条件的庄园编号。

Example

standard input standard output

5 5

1 2

1 3

2 4

3 4

2 5

3

2 4 5

1 5

2 2 5

1

5

2

第 3页，共 18 页



郑州轻工业大学“筑梯杯”第十八届程序设计大赛暨省内高校邀请赛
Zhengzhou University of Light Industry, April 6th, 2026

Note

水道构成：1 → 2, 1 → 3, 2 → 4, 3 → 4, 2 → 5。

第一个询问：兔子在 {4, 5}，只有在 1 号庄园设防才能拦截所有兔子。

第二个询问：兔子在 {5}，在 {1, 2, 5} 中任一处设防均可，选择编号最大的 5。

第三个询问：兔子在 {2, 5}，在 {1, 2} 中任一处设防均可，选择编号最大的 2。
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Problem C. 等差数列

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second
Memery limit: 512 megabytes

给定 n 个互不相同的整数，请你找出最大的正整数 d，使得存在一个公差为 d 的等差数列（其所有
项均为整数），并且这 n 个数都是该等差数列中的项。

Input

第一行包含一个整数 n (2 ≤ n ≤ 106)。

第二行包含 n 个互不相同的整数 A1, A2, · · · , An (−106 ≤ Ai ≤ 106)。

Output

输出一个整数，表示最大的可能公差。

Example

standard input standard output

3

5 1 3

2

4

9 0 3 15

3

Note

在样例 1 中，公差为 2 的等差数列 {· · · ,−1, 1, 3, 5, 7, · · · } 包含了给定的三个数。

在样例 2 中，公差为 3 的等差数列 {· · · ,−3, 0, 3, 6, 9, 12, 15, · · · } 包含了给定的四个数。
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Problem D. 卖货

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second
Memery limit: 512 megabytes

小王有 n 件物品，编号为 1, 2, · · · , n。小吴和小高都想购买这些物品。

对于第 i 件物品，小吴愿意出 bi 元，小高愿意出 ci 元。

小王决定从中选择恰好 k 件物品卖给小吴，其余 n− k 件物品全部卖给小高（每件物品只能卖给一
个人）。请你计算小王能获得的最大总收入。

Input

第一行包含一个整数 n (1 ≤ n ≤ 105)，表示物品的总数量。

第二行包含 n 个整数 b1, b2, · · · , bn (0 ≤ bi ≤ 109)，表示小吴对每件物品的出价。

第三行包含 n 个整数 c1, c2, · · · , cn (0 ≤ ci ≤ 109)，表示小高对每件物品的出价。

第四行包含一个整数 k (1 ≤ k ≤ n)，表示小王打算卖给小吴的物品数量。

Output

输出一行一个整数，表示最大可能的收入。

Example

standard input standard output

4

9 50 1 4

2 48 5 1

2

66

Note

选择物品 1 和 4 卖给小吴（收入 9 + 4 = 13），物品 2 和 3 卖给小高（收入 48 + 5 = 53），总收入
66。没有更高的售卖方式。
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Problem E. 和异位

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 2 seconds
Memery limit: 512 megabytes

给定一个 n个点 m条边的无向连通图，每条边有一个非负整数权值。定义一条路径的权值为路径上
所有边权的异或和（即按位异或运算的结果）。

现有 q 次询问，每次给出两个节点 s 和 t，求从 s 到 t 的所有路径中，权值的最小值。

异或运算：对于两个二进制位，相同得 0，不同得 1。多个数的异或和即为将它们依次进行异或运算
得到的结果。

Input

第一行包含两个整数 n,m (1 ≤ n ≤ 105, n− 1 ≤ m ≤ 2× 105)，分别表示无向图中点和边的数量。

接下来 m 行，每行包含三个整数 u, v, w (1 ≤ u, v ≤ n, 0 ≤ w < 1× 1018)，表示一条连接 u 和 v 的
无向边，权值为 w。

保证给定的图联通且无自环，但可能有重边。

接下来一行包含一个整数 q (1 ≤ q ≤ 105)，表示询问的数量。

接下来 q 行，每行包含两个整数 s, t (1 ≤ s, t ≤ n, s 6= t)，表示一次询问。

Output

对于每次询问，输出一行一个整数，即所求的最小异或值。

Example

standard input standard output

4 5

1 2 5

2 3 3

3 4 2

1 4 6

2 4 4

2

1 3

2 4

1

1
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standard input standard output

6 6

1 2 9

2 3 3

3 4 9

3 6 5

4 5 10

5 6 11

2

1 2

2 3

4

3

Note

对于样例 1：

询问 1 → 3：路径 1
6−→ 4

4−→ 2
3−→ 3 的异或和为 6⊕ 4⊕ 3 = 1，不存在更小异或和的路径。

询问 2 → 4：路径 2
3−→ 3

2−→ 4 的异或和为 3⊕ 2 = 1，其他路径均不小于 1。

对于样例 2：

询问 1 → 2：路径 1
9−→ 2

3−→ 3
9−→ 4

10−→ 5
11−→ 6

5−→ 3
3−→ 2的异或和为：9⊕3⊕9⊕10⊕11⊕5⊕3 =

4，不存在更小异或和的路径。

询问 2 → 3：路径 2
3−→ 3 的异或和为 3，不存在更小异或和的路径。
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Problem F. 覆盖面积

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 3 second (8 seconds for Python)
Memery limit: 512 megabytes

给定一个 n×m的地图，每个格子有一个整数表示海拔高度。水从水源格子出发，只能流向相邻（上
下左右）且海拔小于等于当前格子海拔的格子。

每次询问给出一个水源位置 (x, y)，求从该水源出发能够到达的所有格子（包括水源本身）的数量。

Input

第一行包含两个整数 n,m (1 ≤ n,m ≤ 50)，表示地图的行数和列数。

接下来 n 行，每行包含 m 个整数，表示每个格子的海拔 Ai,j (−109 ≤ Ai,j ≤ 109)。

下一行包含一个整数 q (1 ≤ q ≤ 106)，表示询问次数。

接下来 q 行，每行包含两个整数 x, y，表示水源的坐标（1 ≤ x ≤ n, 1 ≤ y ≤ m）。

Output

对于每次询问，输出一行一个整数，表示能够覆盖的格子数量。

Example

standard input standard output

3 4

1 2 -2 4

2 5 1 4

1 3 3 2

3

2 3

2 2

2 4

2

10

5
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Note

下面用红圈表示水源起点，蓝色的表示被水源覆盖的范围。

第一个询问：

第二个询问：

第三个询问：
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Problem G. 冰淇淋

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second
Memery limit: 64 megabytes

小曾、小王和小刘三人各自有一些零花钱。他们想比比谁的钱最少，决定由钱最少的人请大家吃冰
淇淋。请你编写程序，帮他们找出三人中钱数的最小值。

Input

一行包含三个整数 a, b, c (1 ≤ a, b, c ≤ 109, a 6= b, a 6= c, b 6= c)，以空格分隔，分别表示小曾、小王、
小刘拥有的钱数（单位：元）。

Output

一个整数，表示三人中钱数的最小值。

Example

standard input standard output

5 3 8 3

7 7 2 2

Note

对于样例 1，小曾有 5 元，小王有 3 元，小刘有 8 元，钱最少的是小王（3 元）。

对于样例 2，小曾有 7 元，小王有 7 元，小刘有 2 元，钱最少的是小刘（2 元）。
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Problem H. 合理分配

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second
Memery limit: 512 megabytes

在 ACM 赛制中，解题数目优先，但有时不得不为题目设置分值。小王负责给一场比赛出题，共有
n 道题目，题目难度从低到高依次编号为 1, 2, · · · , n。他需要为每道题设定一个整数分数 Ai，满足以下
条件：

• 分数范围：1 ≤ Ai ≤ m。

• 难度高的题目分数不低于难度低的题目，即 A1 ≤ A2 ≤ · · · ≤ An。

• 做题数多的总分一定严格大于做题数少的总分。

• 形式化讲：任意两组不同的题目集合，若集合大小不同，则较大的集合中所有题目的分数之和严
格大于较小的集合中所有题目的分数之和。即对于任意两个非空子集 S, T ⊆ {1, 2, · · · , n}，若
|S| > |T |，则

∑
i∈S Ai >

∑
i∈T Ai。

小王想知道有多少种不同的分数分配方案满足上述条件。请输出方案数对 998 244 353 取模的结果。

Input

一行两个整数 n,m (2 ≤ n,m ≤ 5 000)，分别表示题目总数和分数上限。

Output

输出一个整数，表示方案数对 998 244 353 取模后的结果。

Example

standard input standard output

2 2 3

3 3 7

5 2 3

100 100 96354127

Note

对于样例 1：所有合法方案为 (1, 1)、(1, 2)、(2, 2)。(2, 1) 不合法，因为不满足 (A1 ≤ A2)。

对于样例 2：所有合法方案为 (1, 1, 1)、(1, 2, 2)、(1, 3, 3)、(2, 2, 2)、(2, 2, 3)、(2, 3, 3)、(3, 3, 3)。(1, 1, 2) (1, 2, 3)
不合法，因为只做前两道题的人和只做最后一道题的人相同得分。(1, 1, 3) 不合法，因为只做前两题的人
总分小于只做最后一道题的人。
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Problem I. 妙不可言

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 2 seconds (4 seconds for Java and Python)
Memery limit: 512 megabytes

小龙面前有 n 个盒子，编号 1 到 n。每个盒子中至多放有一个马斯卡彭蛋糕，但小龙并不知道这些
蛋糕的具体分布。

小刘可以告诉小龙任意一个连续区间 [l, r] 内蛋糕总数的奇偶性，但每次询问需要支付一定 wl,r 元。

小龙希望确定哪些盒子内有蛋糕，问最少需要支付的总金额是多少。

Input

第一行一个整数 n (1 ≤ n ≤ 2 000)，表示盒子的数量。

接下来 n 行，第 i 行有 n− i+1 个整数，其中第 j 个整数表示询问区间 [i, i+ j− 1] 的价格 wi,i+j−1

(1 ≤ wi,i+j−1 ≤ 109)。

Output

输出一个整数，表示能够确定所有有蛋糕的盒子最小总金额。

Example 1

standard input standard output

4

1 2 5 6

10 5 6

3 1

9

7

Note 1

假设：样例 1 的蛋糕分布为：1 0 1 0

第一次询问：[1, 1] 花费 1 代价得到区间的奇偶性为 1。

通过第一次询问可以推出，1 位置有蛋糕。

第二次询问：[1, 2] 花费 2 代价得到区间的奇偶性为 1。

通过第一次和第二次询问可以推出，2 位置没有蛋糕。

第三次询问：[3, 3] 花费 3 代价得到区间的奇偶性为 1。

通过第三次询问可以推出，3 位置有蛋糕。
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第四次询问：[3, 4] 花费 1 代价得到区间的奇偶性为 1。

通过第三次和第四次询问可以推出，4 位置没有蛋糕。

可以证明，无论蛋糕如何分布，通过上述四次询问，都可以唯一确定每个盒子内的状态。且不存在更
小的花费方案能够唯一确定蛋糕状态。

Example 2

standard input standard output

4

1 2 2 6

4 2 3

3 3

4

8

Note 2

一种可行的方案如下：

第一次询问：[1, 1] 花费 1 代价得到区间的奇偶性。

通过第一次询问可以推出，1 位置的状态。

第二次询问：[1, 3] 花费 2 代价得到区间的奇偶性。

第三次询问：[2, 4] 花费 3 代价得到区间的奇偶性。

第四次询问：[1, 2] 花费 2 代价得到区间的奇偶性。

通过 1 位置的状态和第四次询问 [1, 2] 可以推出，2 位置的状态。

通过 1, 2 位置的状态和第二次询问 [1, 3] 可以推出，3 位置的状态。

通过 2, 3 位置的状态和第三次询问 [2, 4] 可以推出，4 位置的状态。

不存在更小的花费方案。
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Problem J. 骰子

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second
Memery limit: 64 megabytes

我们有一个六面骰，每个面都有一个数字。骰子的六个面按照 前、后、左、右、上、下 的顺序给出
初始数字，如下图所示：

初始时，骰子各面的数字分别为 w0, w1, w2, w3, w4, w5，分别对应骰子的六个面。

随后，骰子将进行 n 次滚动，每次滚动方向为 F, B, L, R 之一，分别表示：

• F：骰子向正对我们的方向滚动（即向前滚动）。

• B：骰子向背对我们的方向滚动（即向后滚动）。

• L：骰子向左滚动。

• R：骰子向右滚动。

你需要输出经过 n 次滚动后骰子底面的数字。

Input

第一行包含六个整数 w0, w1, w2, w3, w4, w5 (0 ≤ wi ≤ 109)，分别表示初始时骰子前、后、左、右、
上、下各面的数字。

第二行包含一个整数 n (1 ≤ n ≤ 105)，表示滚动的次数。

第三行包含一个长度为 n 的字符串 S (Si ∈ {F, B, L, R})，表示每次滚动的方向。
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Output

输出一行一个整数，表示滚动结束后骰子底面的数字。

Example

standard input standard output

1 2 3 4 5 6

4

FLBR

1

Note

样例中的初始状态和每步状态如下：
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Problem K. 巴啦啦能量

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second
Memery limit: 64 megabytes

在魔法世界里，小曾需要收集“偶数能量”。能量存在于自然数中，只有偶数才能被提取。这一天，
魔法师给了他一个新任务：在区间 [n,m] 内（包含端点），找出所有偶数，并计算它们的能量总和。

请你编写程序帮助小可快速计算出结果。

Input

一行，两个整数 n 和 m (1 ≤ n ≤ m ≤ 108)，以空格分隔。

Output

一个整数，表示 n 到 m 之间所有偶数的和。

Example

standard input standard output

2 5 6

3 9 18

Note

对于样例 1，区间 [2, 5] 内的偶数为 2, 4，和为 6。

对于样例 2，区间 [3, 9] 内的偶数为 4, 6, 8，和为 18。
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Problem L. 贪吃的猪

Input file: standard input

Output file: standard output

Time limit: 1 second (2 seconds for Java)
Memery limit: 512 megabytes

小高开了一家餐厅，每天厨师会列出 n 道菜，第 i 道菜的售价为 Ai。

小高希望客人吃得更优惠，因此他决定删除一段连续的菜品（即一个连续子数组），但删除后必须至
少保留第一道菜和最后一道菜（不能删除头尾菜品）。

删除后，剩下的菜品按原顺序排列，小高希望这些剩余菜品的平均售价尽可能低。

请你计算这个最低的平均售价。

Input

第一行一个整数 n (2 ≤ n ≤ 105)，表示菜品的数量。

第二行 n 个整数 A1, A2, · · · , An (1 ≤ Ai ≤ 109)，表示每道菜的售价。

Output

一行一个实数，表示最低平均售价。

当且仅当你的答案和正确答案的绝对误差或相对误差不超过 10−4 时，你的答案会被视为正确。即假
设你的答案为 a，正确答案为 b，当且仅当 |a−b|

max(1,|b|) ≤ 10−4 时，你的答案会被视为正确答案。

Example

standard input standard output

6

100 1 100 100 2 100

50.75

Note

删除区间 [3, 4] 之后剩余四道菜，售价分别为 100, 1, 2, 100，此时平均售价为 50.75，不存在比 50.75

更小的平均售价。
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